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خ  ی مدارها  یطراح   رساله:   عنوان  عصب  یلی مجتمع  مبتنفشرده  فناور  یگون   ی هایبر 

 ی مصنوع   هوش یکاربردها  یبرا  دینوپد

 نی امیرا ه  عبدال دانشجو:

 دکتر کیان جعفری  استاد راهنما:

 محمدحسین معیری دکتر  :مشاوراستاد 
 

   چکیده:
را  ی توان محاسبات  رغمیعل توجه  پاسخ  گرید  ها انه یرا  نیا  Von-Neumann  یبر معمار  یمبتن  یهاانهیقابل  به  ن  یی گوقادر    یهاازیبه 

به   یی پاسخگو  یاز راهکارها  ی کیشده از مغز انسان    یگون  الگو بردارعصب  یهایو معمار  ی عصب  یها . شبکهستندیموجود ن  یپردازش

 ی افزار سخت  یسازادهیپ   نهیکه دارند در زم  یدرخور توجه  یهایژگی علارغم و   CMOS  یهاستور یترانز  هستند.  دموجو  یپردازش  یهاازین

عصب  یعصب  یهاشبکه  محاسبات  کاستو  با  فنآور  روبرو  یفراوان  یهایگون  پ   دی نوپد  یهایهستند.  مغناط  وند یمانند  و     یسیتونل 

 راهگشا باشند.  توانندیم نهیزم نیدر ا  یرامونیپ  تیبا گ  ینانولوله کربن یستورهایترانز

 ی هوش مصنوع   یکاربردها  یبرا  GAA-CNTFETو    MTJبر سلول    یگون مبتنفشرده عصب  یلیمجتمع خ   یرساله مدارها  نیا  در

مدارهاشده  یطراح ا  یطراح   یاست.  در  و  نیشده  از  سلول    یژگیرساله  بودن  عصب  یهاوزن   یسازره یذخ  یبرا   MTJنافرار    ی شبکه 

ها نبود  وزن   یسازره یذخ   یبرا  یرجبه حافظه خا  ازی ام داده تا نجان  MTJ  یهااز سلول   فادهبا است   زیاستفاده کرده و همزمان محاسبات را ن

 که جدا بودن واحد پردازش از حافظه است برطرف شود. Von-Neumann یمعمار یاساس یهااز چالش یکی جهیو در نت

از مدارها استفاده  ارائه شدهعصب  یها پردازنده  یبرا  یشده سه معمار  یطراح  یبا  برا  یسازنه یبه  یاست. معمارگون  توان   یشده 

در   یرا داشته و توان  هیدر ثان  اتیعمل  اردیلیهزار م  1/17  یاجرا  تیاست، قابل شده  یطراح  یبر باتر  یمبتن  یهادستگاه  یبرا  که  یمصرف

هستند    تیاهم  یهر دو دارا  یو توان مصرف  ییمتوسط که کارا  یکاربردها  یدوم که برا  ی. معمارکندیم   مصرف  واتیل یم  377حدود  

سوم   یرا دارد. در معمار  هیدر ثان  اتیعمل  اردیلیهزار م  8/26  یاجرا  تیو قابل  کندیمصرف م  واتیلیم  985در حدود    یشده، توان  یطراح

  ارد یلیهزار م 5/53 یاجرا تیقابل زی ن یمعمار نیقرار دارد. ا تیدوم اهم گاهیدر جا یبرخوردار بوده و توان مصرف یبالاتر تیاز اهم ییکارا

 ی شنهاد یپ   یو سرعت، هر سه معمار  یی. صرف نظر از کاراکندیمصرف م   واتیلیم  1780در حدود    یرا داشته و توان  هیدر ثان  اتیعمل

 هستند.  ردپرکارب  یعصب  یهاانواع مختلف شبکه  یسازادهیقادر به پ 

شده تا پردازنده    یطراحباز  زین  FinFET  یبا استفاده از فنآور  CNTFET  یرساله علاوه بر فنآور  نی شده در ا  یطراح  یمدارها  تمام

 ی ساخت مدارها  یدردسترس برا  یفنآور   کیبه عنوان    FinFET  ینبوده و با فنآور  CNTFET  یشده محدود به فنآور  یگون طراحعصب

 . د باش یسازادهیقابل پ  زیمجتمع ن
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